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Hliftgelenkprothese 



Ansprtiche 

Hliftgelenkprothese, bestehend aus einem Prothesen- 
kopf als Ersatz fiir den Gelenkkopf des Oberschenkels 
u.:d einer Prothesenpf anne als Ersatz fiir die Gelenk- 
pfanne im Huftknochen, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Prothesenkopf (3) als auf den Gelenkkopf (7) auf- 
setzbare, kalottenformige Kappe (6) ausgebildet ist. 

2. Htiftgelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Innenseite der Kappe (6) profiliert 
ist. 

3. Huf tgelenkprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daft die Profilierung wenigstens aus einem 
in den Gelenkkopf (7) des Oberschenkels (8) einsetz- 
baren Zapfen (9) besteht. 

4. Hiif tgelenkprotbese nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Zapfen (9) mittig angeordnet ist. 

5. Hiif tgelenkprotbese nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Zapfen (9) selbst profiliert 
ist. 

6. Hiif tgelenkprotbese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Zapfen (9) mit rippenf ormigen Erhe- 
bungen (lo) versehen ist. 

7. Hiif tgelenkprotbese nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Erhebungen als Langsrippen (lo) 
ausgebildet sind. 

8. Hiif tgelnkprothese nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daft der Zapfen (9) mit einer 
Kundung in die Tnnenseite der Kappe (6) ubergeht. 

9. Hiif tgelenkprotbese nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Innenseite der Kappe (6) 
mit Rippen verstarkt ist. 
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lo. Kiif tgelenkprotbese nach Anspruch 9, dadurch gekenrw- 
zeichnet, daft die Rippen nach Art eines Gewindes (11) 
angeordnet sind. 

11* Hiiftgelenkprothese nach einem der Anspriiche 1 bis lo, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Prothesenkopf (3) und/ 
Oder die Prothesenpf anne (2) aus Keramik besteht. 

12. Hiif tgelenkprotbese nach einem der Anspriiche 1 bis lo, 
dadurch gekennzeichnet, dafi. der Prothesenkopf (3) und/ 
oder die Prothesenpf anne (2) aus einem Tragermaterial 
hoher Festigkeit, beispielsweise Metall, besteht, wo- 
bei zumindest die Gleitflachen mit einer Keramik- 
schicht (12, 13) versehen sind. 

13. Hiif tgelenkprotbese nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der gesamte Prothesenkopf (3) und/oder 
die gesamte Prothesenpf anne (2) mit einer Keramik- 
schicht (12, 13) versehen 1st. 
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Wolfgang Bonqartz, Gerhard-Hauptmann-Keq 44, 4o4o Neuss 21 
Hiif tgelenkprothese 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hiif tgelenkprothese , 
bestehend aus einem Prothesenkopf als Ersatz fur den Ge- 
lenkkopf des Oberschenkels und aus einer Prothesenpf anne 
als Ersatz flir die Gelenkpfanne im Becken. Derartige 
Hiif tgelenkprothesen werden als Ersatz bei krankhaften Ver- 
anderungen des Hiif tgelenkes , beispielsweise beim Vorliegen 
einer CoxarL: :ose oder einer Hiif tluxation, implantiert. 

Die bekannten Hiif tgelenkprothesen bestehen aus einem Pro- 
these-.xopf, der in eine Prothesenpf anne einfa&t. Diese Pro- 
thesenpf anne weist eine halbkugelf ormige Schale auf, deren 
Riickseite nit einem Dorn versehen ist, mit dem die Schale 
bei der Implantation in ein entsprechend gebohrtes Loch 
im Beckenknochen eingesetzt wird. 

Der Prothesenkopf besteht bei den bekannten Hiiftgelenk- 
prothesen aus einem gekriimmten Schaft mit einem kugelfor- 
migen , auf diesen geschraubten Kopf • Fur die Verbindung 
des Schaftes mit dem Oberschenkelknochen mufi dieser zu- 
nachst urn ein betrachtliches Stiick gekappt werden. An- 
schliefiend wird der Schaft in den rohrenforniigen Innen- 
raum des Oberschenkelknochens eingetrieben und dort so 
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verankert, dafc der Kopf in moglichst anatomisch richtiger 
Lage in der Prothesenpf anne zu liegen kommt . 

Die Verankerung der Prothesenpf anne und des Prothesen- 
kopfes geschieht bisher durch die Verwendung von mit Anti- 
biotika angereichertem Knochenzement . Dabei sollen die An- 
tibiotika Fremdkorperreaktionen vermeiden helfen. Es hat 
sich aber gezeigt, dais diese Art von Verankerung nur eine 
vergleichsweise geringe Lebensdauer garantiert, weil schon 
nach wenigen Jahren dennoch Fremdkorperreaktionen und 
Ermtidungsbrtiche auftreten oder sich die Markhohle unter 
der Keilwirkung des Schaftes durch Abbau von Knochensub- 
stanz vergrofcert. 

In j tings cer Zeit ist man deshalb dazu libergegangen , die 
Schafte und Dorne an der Prothesenpf anne bzw. am Prothesen- 
kopf mit Tragrippen zu versehen, so daB beide Teile ohne 
Zugabe von Knochenzement eingesetzt werden konnen. Beim 
Eintreiben des Domes oder des Schaftes schneiden diese 
Tragrippen in den Knochen ein, wodurch die Prothesenteile 
zunachst gemigend Halt bekommen. Durch Einwachsen des Knochens 
in die Zwischenraume zwischen den Tragrippen entsteht dann 
unter Kallusbildung allmahlich eine feste Verbindung von Pro- 
thesenkopf bzw, Prothesenpf anne mit den benachbarten Knochenteilen . 

Als Material fiir beide Prothesenteile wurden zunachst Me- 
talle und Kunststoffe verwendet. Beide Materialien erwie- 
sen sich jedoch wegen hoher Reibwerte und damit verbundenem 
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Abrieb als wenig geeignet. Zudem traten, verursacht durch 
die abgeriebenen Teilchen, Fremdkorperreakt ionen auf. 
Heute verwendet man fiir die Prothesenpf anne Keramik oder 
einen Verbund aus Keramik und Metall. Der Prothesenkopf 
besteht cabei aus einem Metallschaft nit einem auf diesen 
aufgesetzten Keramikkopf. Es hat sich namlich gezeigt, 
daft Keramik, insbesondere Aluminium-Oxyd-Keramik wegen 
seines geringen Reibwertes und seines praktisch nicht mess- 
baren Abriebs sowie in seiner problemlosen Vertraglich- 
keit fiir den vorliegenden Zweck ausgesprochen gut geeig- 
net ist. 

Trotz der Fortschritte , die auf diesem Gebiet durch inten- 
sive Forschungen gemacht worden sind, weisen die bekannten 
Huf tgelenkprothesen doch erhebliche, prinzipbedingte Nach- 
teile auf, die sich insbesondere auf den Prothesenkopf be-. 
Ziehen. Eiese Nachteile bestehen in erster Linie darin, 
daS bei der Verwendung der bekannten Prothesenkopf e un- 
wiederbringlich ein doch erheblicher Teil des Oberschen- 
kelknochens entfernt werden mufi. Pricht dann der den Schaft 
umgebende Knochen wegen Ermudung oder wegen Entkalkung 
aufgrund von Fremdkorperreaktionen, so ist ein nochmaliger 
Ersatz nicht mehr moglich, so daft das Bein total ausfallt. 

Auch bei Prothesenkopf en, die nicht mit Knochenzement ein- 
gesetzt werden, treiien aber derartige Bruche iituner wieder 
auf. Dies beruht darauf, dafi mit den bekannten Prothesen- 
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kopfen die idealen geometrischen und damit statischen 
Verhaltnisse, wie sie bei dero naturlichen Hiiftgelenk vor- 
handen sind nicht, mehr rekonstruiert werden konnen. Die 
Folge davcr. ist. daB die auftretenden Krafte mehr oder 
weniger einseitig in den Oberschenkelknochen eingeleitet 
werden, so daB die Knochenumhulluncj im Bereich des 
Schaftes des Prothesenkopf es nicht nur auf Druck, sondern 
audi auf 3ieg r.g und Schub beansprucht wird. Da der Ober- 
schenkelknochen aber auf diese Beanspruchungen nicht ein- 
gerichtet ist, treten nach einer gewissen Zeit Emriidungs- 
briiche auf mit der Folge, daS das davon betroffene Bein 
ausfallt. 

Diese Gefahr wird noch dadurch erhoht, well das fiir den 
Schaft ces Prothesenkopf es aufgrund der auftretenden Be- 
lastungen zwingend erforderliche Metall von der Vertrag- 
lichkeit her nicht unbedenklich ist, so daB entsprechende 
Fremdkorperreaktionen ebenfalls zu einer Schwachung der 
Knochenumhullung mit der Folge eines vorzeitigen Bruches 
fiihren konnen. SchlieBlich 1st sowohl der konstruktive 
als auch der operative Aufwand fiir die Implantation des 
Prothesenkopf es relativ grofc. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, den Pro- 
thesenkopf einer Hiif tgelenkpro these so zu gestalten, daB 
mit einero Minimum an konstruktiven und operativen Aufwand 
Briiche des Oberschenkelknochens vermieden werden und da- 



909821/0136 



- 8 - 



275153? 



riiberhinaus auch ein Ersatz des Prothesenkopfes ermoglicht 
wi rd . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelbst, daft der 
Protbesenkopf als auf den Gelenkkopf aufsetzbare, kalotten- 
formice Kappe ausgebildet ist. Fur die Befestigung dieser 
Kappe am Oberschenkelknochen ist es nicht mehr notwendig, 
daft ein Teil dieses Knochens amputiert wird, sondern es 
reicht aus, daft der Oberschenkelkopf entsprechend der Dik- 
ke der Kappe abgeschabt wird. Ein weiterer Vorteil dieser 
Kappe besteht darin, daft durch ihre Implantantion die 
Kraf teinleitung in den Oberschenkelknochen nicht geandert 
wird. Der Oberschenkelknochen wird deshalb genauso wie 
bei einem natiirlichen Huftgelenk beansprucht, so daft .keine 
Ermiidungsbriiche mehr auftreten konnen. Dariiberhinaus be- 
steht die Moglichkeit, die implantierte Kappe im Bedarfs- 
falle gegen eine neue auszuwechseln . 

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daft die Innen- 
seite der Kappe profiliert ist. Diese Profilierung dient 
dazu, die Kappe in der gwunschten Lage zu halten. Die 
Profilierung kann dabei wenigstens aus einem in den Ge- 
lenkkopf des Oberschenkels einsetzbaren gegebenenf alls 
konisch ausgebildeten Zapfen bestehen. Hierzu wird in den 
Oberschenkelkopf bei der Operation ein Loch gebohrt, in 
das der Zapfen eingesetzt wird. Zweckmafcigerweise ist der 
Zapfen dabei mittig an der Riickseite der Kappe angeordnet. 
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Der Zapfen selbst kann dabei ebenfalls mit einer Profilie- 
rung versehen sein, um die Verbindung zum ihn umgebenden 
Knochen zu verbessern. Diese Profilierung kann dadurch er- 
zielt werden, da£ der Zapfen mit rippenf ormigen Erhebungen 
versehen wird. Diese Erhebungen konnen beispielsweise als 
Langsrippen ausgebildet sein. Diese Langsrippen dienen weniqer 
dazu, die Kappe mit dern Zapfen in den Oberschenkelkopf ein- 
zuschrauben, sondern dem Knochen Gelegenheit zu geben, mit 
der Zeit in die Zwischenraume zwischen den Langsrippen 
unter Kallusbildung einzuwachsen und so fur eine zuver- 
lassige Fixierung der Kappe zu sorgen. 

Die Erfindung sieht ferner vor, daB der Zapfen mit einer 
Rundung in die Innanseite der Kappe ubergeht, wodurch eine 
Verstarkung gerade in der hdchstbelasteten Zone erzielt 
wird. Die Stabilitat der Kappe kann noch dadurch verbessert 
werden, wenn die Riickseite mit Rippen versehen wird, wobei 
die Rippen darliberhinaus eine bessere Angrif f sf lache fiir 
den anwachsenden Knochen bilden. Das Abnehmen der Kappe 
zv/acks Auswechslung kann dadurch erleichtert werden, wenn 
diese Rippen nach Art eines Gewindes angeordnet sind. 

Gemaft einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, 
daft der Prothesenkopf und/oder die Prothesenpf anne aus 
Keramik besteht. Dieses Material eignet sich fiir diese beiden 
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Teile hier besonders, weils es einerseits sehr vertraglich 
ist unci deshalb nicht zu Fremdkorperreaktionen neigt und 
andererseits Prothesenkopf und Prothesenpf anne von den be- 
nachbarten Knochenteilen grofcflachig abgestlitzt werden, so 
daft keine Bruchgefahr besteht. Ein weicerer Vorteil be- 
steht darin, daft das Material Keramik auBerst geringe 
Reibwerte bei praktisch nicht meBbarem Verschleift auf- 
weis t . 

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, daft der Prothesenkopf 
und/oder Prothesenpf anne aus einem Tragermaterial hoher 
Festigkeit, beispielsweise Metall besteht, wobei zumindest 
die Gleitflachen mit einer Keramikschicht versehen sind. 
Dieser Aufbau ermoglicht eine besonders dunnwandige Aus- 
bildung der Prothesenpf anne und des Prothesenkopf es , so 
daft nur eine geringe Bearbeitung der benachbarten Knochen- 
teile mit entsprechender Verkiirzung der Operationszeit not- 
wendig ist. Um Fremdkorperreaktionen vollstandig auszu- 
schliefsen, empfiehlt es sich dabei, den gesamten Prothesen- 
kopf und/oder Prothesenpf anne mit einer Keramikschicht 
zu versehen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand eines Ausfiihrungs- 
beispiels naher veranschaulicht . Sie zeiqt einen Schnitt 
durch das rechte Hiiftgelenk eines Menschen, wobei das na- 
tiirliche Hiiftgelenk durch eine Hiif tge lenkprothese 1 ersetzt 
ist. Diese Huf tge lenkprothese 1 besteht aus einer etwa 
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halbkugelformigen Prothesenpf anne 2 und einen in diese 
einfassenden Prothesenkopf 3, 

Die Prothesenpf anne 2 ist in den Hiiftknochen 4 (Becken) 
so eingesetzt, daft sich ihre Rlickseite voll in dem Knochen 
abstiitzen kann. Zusatzlich ist in der Fitte der Rlickseite 
ein Dorn 5 angeformt, der in einer Bohrung in dem Hiift- 
knochen 4 sitzt und so fur eine Zentrierung und Fixierung 
der Prothesenpf anne 2 sorgt. 

Die konkave Seite der Prothesenpf anne 2 bildet die Gleit- 
flache fur den Prothesenkopf 3 bzw. dessen konvexer Seite. 
Dieser Prothesenkopf 3 weist eine kalottenf ormige Kappe 6 
auf , die auf den Oberschenkelkopf 7 des oberschenkel- 
knochens 8 aufgesetzt ist. Hierzu wird vorher die Gleit- 
flache des Oberschenkelkopfes 7 entsprechend der Dicke 
des Prothesenkopf es 3 abgeschabt, damit die Gleitflache an 
derselben Stelle wie bei einem natiirlichen Hiiftgelenk zu 
liegen kommt. 

Auf der Innenseite der Kappe 6 ist ein mittig vorstehender , 
konisch ausgebildeter Zapfen 9 angeformt, der in ein bei 
der Implantation zu bohrendes Loch im Oberschenkelkopf 7 
eingesetzt ist. Dieser Zapfen 9 zentriert Shnlich wie der 
Dorn 5 der Prothesenpf anne 2 die Kappe 5 und gibt ihr Halt, 
so da& sie nicht verrutschen kann. Der Zapfen 8 weist Langs- 
rippen lo auf. In die ZwischenrSume dieser Langsrippen lo 
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kann mit der Zeit der Knochen unter Kallusbildung ein- 
wachsen, so daft sich eine zuverlassige Verbindung zwi- 
schen Prothesenkopf 3 und Oberschenkelkopf 7 ergibt. Der 
Zapfen 9 geht mit einer Rundung in die Innenseite der 
Kappe 6 uber, wodurch sich eine besonders stabile Kap- 
penform ergibt. Zur weiteren Versteifung der Kappe 6 sind 
auf deren Innenseite nach Art eines Gewindes 11 angeordnete 
Rippen vorgesehen, die dariiberhinaus auch ein Abnehmen 
der Kappe 6 zwecks AuswecftsLung erleichtern. 

Prothesenpf anne 2 und Prothesenkopf 3 konnen bei ent- 
sprechender Dimensionierung ganz aus Keramikmaterial , ins- 
besondere Aluminium-Oxyd-Keramik, gefertigt sein. Im ge- 
zeigten Ausf iihrungsbeispiel bestehen Prothesenpf anne 2 und 
Prothesenkopf 3 aus metallischen Kernen (jeweils schraffiert) , 
die mit einer Keramikschicht 12, 13 umschlossen sind. Auf- 
grund der metallischen Kerne konnen die Teile der Huftge- 
lenkprothese 1 relativ diinnwandig ausgebildet werden, so 
daB an Hiiftknochen 4 und Oberschenkelkopf 7 nur geringe 
Knochenabtragungen notwendig sind. Die Keramikschichten 12, 
13 sorgen dafiir, daft das Metall nicht mit dem Korper in 
Beruhrung kommt»und verhindern so Fremdkorperreaktionen . 

Mit dieser Huf gelenkprothese 1 ist eine Ldsung gefunden, 
die bei einem minimalen operativen Aufwand eine lange Le- 
bensdauer ohne die Gefahr von Ermudungsbruchen garantiert. 
Sie ist deshalb insbesondere f iir die Implantstion bei 
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jungen Menschen geeignet. 



909821/0136 



Leerseite 



Mummer: 
Int a.*: 
Anmeldatag: 
Offenlegungeteg: 



27 II Of 

AtiF im 

18. November 1977 
23. Mei 1979 



2751537 




909821/0136 



BAD ORIGINAL 



